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Abstract of EP0949510 

Watertight joint for a crankshaft (3) consists of a sleeve (1 ) 
with a collar (2) fixed to the shaft and a ring joint (5) with 
watertight lip (6) mounted on a support (4). The collar is 
-coated-with-an-elasto=ferrite-materialmagnetized-alternately~ 



FIG.1. 



North and South around the periphery except for a 
distinguishing gap which is detected by a Hall effect sensor 
(12). The detector may be easily calibrated and used to show 
top dead center. 
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(54) Joint dynamique de type "casstte" a dispositif de reperage angulaire; procede pour sa mise 
en oeuvre 



(57) La collerette annulaire 2 du joint-cassette porte 
un revetement 8 en elastoferrite portant une piste circu- 
laire de reperes magnetiques polarises alternativement 
nord et sud, avec au moins un secteur singularise, ces 
repdres pouvant etre lus par une sonde de Hall 1 2. Le 



decalage angulaire entre ce secteur singulier et I'impul- 
sion correspondant au PMH du moteur (vilebrequin 3) 
est memorise, ce qui permettra ensuite de connaTtre a 
tout moment la position du PMH en cours de fonction- 
nement normal, sans necessiter d'indexage mecaniqu 
lors du montage du joint. 
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D s ripti n 

[0001] La pres nte invention concerne un dispositif 
de codage angulaire destine, par exempt , a reperer le 
point mort haut (PMH) d'un vilebrequin de moteur a 
combustion interne, ce qui est utile pour I 'optimisation 
de son fonctionnement. 

[0002] Des dispositifs de reperage connus compren- 
nent une roue dentee entraTnee avec le plateau de reac- 
tion de I'embrayage et presentant une singularite, par 
exemple sous la forme d'une dent plus longue. Un cap- 
teur, par exemple inductif, repere cette singularity et, 
apres un certain nombre de "fronts montants", emet un 
signal de commande correspondant au PMH ; cela per- 
met de capter la vitesse de rotation moyenne du moteur, 
dont depend le niveau des courants des signaux detec- 
ted. 

[0003] L'inconvenient de cette technique connue re- 
side essentiellement dans la necessity de realiser un 
indexage—mecanique-au- montage-pour— creer_une. 
reference : la singularite de la roue dentee doit etre po- 
sitionnee tres pr6cis6ment par rapport au point mort 
haut du vilebrequin. 

[0004] En outre, ies phenomenes vibratoires de I'or- 
gane utilisateur, en particulier dans le cas de moteurs 
thermiques, peuvent fausser le reperage. 
[0005] Les dispositifs a roue phonique et capteur in- 
ductif presentent le meme type d'inconvenient. 
[0006] Le but de la presente invention est de remedier 
a ces inconvenients, et de mettre a profit la presence 
d'un joint dynamique de type ■cassette" sur I'arbre du 
vilebrequin pour const it uer un dispositif de reperage an- 
gulaire de ce vilebrequin. 

[0007] A cet effet, un joint dynamique de type "cas- 
sette" conforme a la presente invention, du type com- 
portant un manchon a collerette annulaire prop re a etre 
cale en rotation sur un arbre tournant, et un support de 
joint annulaire entourant ledit manchon, ce joint com- 
portant une levre d'etancheite circulaire en appui etan- 
che sur la surface exterieure dudit manchon, ce support 
pouvant etre ajuste de facon etanche dans un logement 
approprie d'une partie fixe, de sorte que ledit joint dyna- 
mique assure I'etancheite entre ladite partie fixe et ledit 
arbre tournant, est caracterise en ce que ladite collerette 
annulaire est recouverte d'une couche d'un revetement 
en matiere magnetisable portant au moins une piste sur 
laquelle est inscrite une serie de reperes polarises al- 
ternativement en direction peripherique, cette piste 
comportant au moins un repere singulier, et en ce que 
ledit support de joint porte en regard de ladite piste au 
moins un detecteur de champ magnetique. 
[0008] Grace a un tel joint, il ne sera plus necessaire 
de proceder, lorsdu montage, a un indexage mecanique 
pour creer une reference. Le joint pourra etre monte sur 
I'arbre dans une position angulaire quelconque, et il suf- 
fira, en faisant faire quelques tours de rotation au moteur 
(au demarreur) de r perer I'ecart angulaire (a) entre le 
"repere singulier" et le PMH du vilebrequin, et de I me- 



moris r une fois pour toutes, pour connaTtre ensuite, par 
comparaison, la position de ce PMH au cours du fonc- 
tionnement normal du moteur. 

[0009] En outre, on s'aff ranch it totalement des phe- 

s nomenes vibratoires du mot ur, car les variations de 
Pentrefer (espace entre le detecteur de champ magne- 
tique et le revetement de la collerette) n'auront aucune 
influence sur le comptage des impulsions engendrees 
par les reperes polarises de ce revetement. 

io [0010] Enfin, on pourra conserver les performances 
d'un joint dynamique dans le meme encombrement 
qu'un joint standard, avec la meme souplesse de mon- 
tage par le choix de la technologie active magnetique et 
par I'electronique d'auto-indexation par memorisation 

is qui viennent d'etre decrites. 

[0011] Avantageusement, ladite serie de reperes po- 
larises alternativement comporte des secteurs equian- 
gulaires polarises alternativement nord et sud sur toute 
la p6ripherie de ladite piste, a Texception d'un secteur 

20 neutre_constituantJedit_repAr_e„singu!Le_r. 

[0012] II sera encore avantageux pie prevoir que ledit 
revetement en matiere magnetisable est de Velastofer- 
rite et que ledit detecteur de champ magnetique est 
constitue par une sonde a effet Hall ou une magnetore- 

25 sistance. 

[001 3] L'invention concerne encore un procede de mi- 
se en oeuvre d'un joint conforme a ce qui precede, ca- 
racterise en ce que I'on monte ledit joint dans une posi- 
tion angulaire quelconque sur ledit arbre, on amene I'ar- 

30 bre dans la position angulaire de reference souhaitee, 
on b ranch e le detecteur de champ magnetique sur son 
alimentation, ce qui foumit un signal de reference angu- 
laire, on fait tourner I'arbre, et enfin on repere et I'on met 
en memoire le dephasage angulaire entre ledit repere 

35 singulier et ladite position de reference souhaitee de 
I'arbre. 

[001 4] Un mode d'ex6cution de l'invention va mainte- 
nant etre decrit a titre d' exemple nullement limitatif avec 
reference aux figures du dessin ci-annexe dans lequel : 

40 

la figure 1 est une demi-vue en coupe axiale d'un 
joint dynamique de type "cassette" conforme a 
l'invention ; 

la figure 2 est une vue de face schematique mon- 
45 trant la piste magnetisee du revetement de la col- 
lerette; et 

la figure 3 montre le diagramme des signaux impul- 
sionnels issus du detecteur de champ magnetique 
(tension de Hall V = f(t)) avec le signal memorise 
so de reperage du PMH d'un moteur a combustion in- 
terne. 

[001 5] Sur la figure 1 , le joint dynamique de type "cas- 
sette" comporte un manchon 1 a collerette annulaire 2, 
55 propre a etre caie en rotation sur un arbre tournant 3, 
par xemple de vil brequin de moteur a combustion in- 
terne, et un support 4 de joint annulaire 5 en elastomere 
a T vre d'etancheite circulaire 6 (la refer nee 7 design 
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des stries de contre-pression assurant une meilleure 
etencheite). La matiere elastomere 1 3 du joint recouvr 
toute la surface du support 4, de sorte a assurer une 
fixation etenche dans le logement corr spondant de la 
partie fixe 7. 

[0016] Ces dispositions etant connues, I'invention 
concerne plus precis6ment le fait que la collerette an- 
nulaire 2 est recouverte d'une couche d'un revetement 
8 en matiere magnetique (elastoferrite) portant une pis- 
te circulaire 9 (figure 2) sur laquelle est inscrite une s6rie 
de secteurs equiangulaires polarises altemativement 
nord et sud, references 10, avec une interruption au ni- 
veau d'un secteur 11 constituant un repere singulier par- 

I mi les reperes 10. Ceci constitue un codage adapte a 
la notion de positionnement angulaire absolu. 
[0017] Au moins un detecteur de champ magnetique, 
avantageusement une sonde a effet Hall (ou une ma- 
gnetoresistance) 12, est surmoute dans la matiere elas- 
tomere 1 3 du support 4, vis-a-vis de la piste 9, et trans- 

met.un-train.d!impulsions_14-(figure-3).sur-unconnecteur 

xterieur 15 qui peut etre branche sur le bloc d'alimen- 
tation en courant du moteur et qui est relie a la sonde 
de Hall 12 par un cable 16, la reference 17 d6signant 
un module electronique integre au connecteur 15. Le 
role de ce module est d'assurer le traitement du signal 
14, la gestion de la notion d'absolu et I'auto-indexage. 
[0018] La particularity innovante du joint dynamique 
de type "cassette" ainsi decrit est d'integrer la techno- 
logie magnetique active, permettant une auto-indexa- 
tion par memorisation, quelle que soit la position de 
montage du joint a cassette sur I'arbre 3, de positions 
angulaires particulieres, ou de connaitre a tout instant 
la position angulaire de la partie tournante de I'organe 
utilisateur (vilebrequin) en plus du captage d'une vitesse 
de rotation (simplement incremental). 
[0019] Ainsi, le joint etant monte sur I'arbre 3 dans une 
position angulaire quelconque du secteur singulier 11 
(correspondant a I'espace libre 18 dans (e train d'impul- 
sions 14), il suffira de faire effectuer quelques tours au 
moteur pour rep6rer Pimpulsion 19 correspondant au 
point mort haut (PMH) du moteur, et de memoriser dans 
le module 17 son decalage angulaire a avec le repere 
singulier 1 1 , pour obtenir ensuite un reperage precis de 
ce PMH en cours de fonctionnement normal, ceci quelle 
que soit la vitesse de rotation to du moteur. 
[0020] L'invention presente I'avantage que ia mesure 
(comptage d'impulsions) est pratiquement insensible 
aux parasites et aux vibrations, l'6paisseur E de I'entre- 
fer n'ayant que tres peu d'influence sur I'amplitude des 
impulsions 14, et les variations etant de toute facon in- 
suffisantes pour passer le seuil de detection de la sonde 
de Hall. 

[0021] On remarquera en outre que le nombre de pie- 
ces a assembler peut etre diminue par rapport au mon- 
tage d'un joint dynamique de type ■cassette" classiqu 
assurant les memes fonctions. 



Rev ndicati ns 

1 . Joint dynamique de type "cassette", comportant un 
manchon (1 ) a collerette annulaire (2) propre a etre 

5 cale en rotation sur un arbre tournant (3), et un sup- 
port (4) de joint annulaire (5) entourant ledit man- 
chon (1 ), ce joint (5) comportant une levre d'6tan- 
cheite circulaire (6) en appui gtanche sur la surface 
exterieure dudit manchon (1), ce support (4) pou- 
10 vant etre ajuste de facon etanche dans un logement 
appropriS d'une partie fixe (7), de sorte que ledit 
joint dynamique assure Petanch6it6 entreladite par- 
tie fixe (7) et ledit arbre tournant (3), caracterise en 
ce que ladite collerette annulaire (2) est recouverte 
is d'une couche d'un revetement (8) en matiere ma- 
gnetisable portant au moins une piste (9) sur laquel- 
le est inscrite une serie de reperes (10) polarises 
altemativement en direction peripherique, cette pis- 
te (9) comportant au moins un repere singulier (11), 

et en ce que ledit support{4)de joint porte en regard 

de ladite piste (9) au moins un detecteur de champ 
magnetique (12). 

2. Joint selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
ladite se>ie de reperes polarises altemativement 
comporte des secteurs Equiangulaires polarises al- 
temativement nord et sud (10) sur toute la p6riph6- 
rie de ladite piste, a ('exception d'un secteur neutre 

(11) constituant ledit repere singulier. 

3. Joint selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que ledit revetement en matiere magn6tisable 
(8) est de I' elastoferrite. 

4. Joint selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caract6rise en ce que ledit deiecteur 
de champ magnetique est constitue par une sonde 

(1 2) a effet Hall ou par une magn6tor6sistance. 

5. Procecte pour la mise en oeuvre d'un joint conforme 
a I'une quelconque des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que Ton monte ledit joint dans 
une position angulaire quelconque sur ledit arbre 
(3), on amene I'arbre (3) dans la position angulaire 
de reference souhaitee, on branche le detecteur de 
champ magnetique (1 2) sur son alimentation, ce qui 
fournit un signal de reference angulaire, on fait tour- 
ner I'arbre (3), et enfin on repere et Ton met en me- 
moire le dephasage angulaire (a) entre ledit repere 
singulier (1 1 ) et ladite position de reference souhai- 
tee de I'arbre (3). 
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FIG.2. 




FIG.3. 
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